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Od vydani knihy Relac¢ni mechanika jejimz autorem je brazilsky profesor fyziky Andre Koch
Torres Assis (1962) uplynulo jiz devét let. Ve fyzikéalnich kruzich se jedna o publikaci témét ne-
znamou, s minimalni reflexi za témeér desetileti jeji existence. Na zadni obélce je heslovité shrnut
obsah knihy: Nova mechanika nahrazujici Einsteinovy teorie relativity; kvantitativni implemen-
tace Machova principu pomoci Weberova rela¢niho zdkona a principu dynamické rovnovihy;
vysvétleni Newtonova experimentu s védrem na zakladé relativni rotace a gravitacni interakce.
Pozornost vzbuzujici proklamovany zabér knihy tak zvédavcim hned podsouvé v zasadé dvé
mozné vysvétleni jeji malé publicity ve fyzikalnich kruzich — bud’ se jedné o shrnuti zna¢né pie-
mr§téné a nebo kniha vybocuje ze soucasného fyzikdlniho paradigmatu. Pojdme si ji pfedstavit
blize.

Kniha ma dvé ¢asti, Stary svét a Novy svét. V prvni z nich jsme nejprve krok za krokem
seznameni se stéZejnimi body Newtonovych Principii — s definici hmoty, hybnosti, setrvacénosti,
formulaci gravita¢niho zédkona a piedevsim pak s koncepci absolutniho prostoru. Text je prokla-
dén Cetnymi vyhatky z Principii a systematicky mapuje zdkladni principy klasické mechaniky
na piikladech, z nichz asi nejpiinosnéjsi je rozbor experimentu s védrem, ktery Newtonovi slouzil
jako hlavni dukaz existence absolutniho prostoru.

Rozbor elementarnich mechanickych ptiklada pouziva Assis k nahlédnuti do koncepénich pro-
blému Newtonovy fyziky. Poukazuje na nutnost zavadéni tzv. fiktivnich sil do pohybovych rovnic
v piipadech, kdy je za vztaznou soustavu zvolena soustava neinercialni.! Po souhrnu Leibnizovy
a Berkeleyho kritiky je ¢ast vénovana klasické mechanice zavrSena prezentaci myslenek Ernsta
Macha. Rozebrana je jeho kritika Newtonovy definice hmotnosti, absolutniho prostoru a ¢asu,
dale pak myslenka ptivodu setrvaénych sil v relativnim zrychlovani télesa vici okolni (vzdalené)
hmoté, ekvivalence Kopernikovského a Ptolemaiského systému, navrh nahrazeni absolutniho
prostoru systémem vzdalenych hvézd, atd.

V zavéru prvni Casti se Assis vénuje analyze a kritice Einsteinovy specialni a obecné teorie
relativity. Poukazuje pfedevsim na zéavislost dynamickych vysledkia obou teorii na volbé vztazné
soustavy. Velikost Lorentzovy sily pusobici na naboj prochazejici elektromagnetickym polem
je zavisla na jeho rychlosti, kterd byla v ptivodni Lorentzové koncepci vztazena vudci éteru.
Einstein ve specialni teorii relativity nahradil experimentalné neprokazany éter pozorovatelem
— vysledkem je zéavislost velikosti Lorentzovy sily na volb& vztazné soustavy (pozorovateli). Na,
podobné problémy poukazuje Assis i v pfipadé obecné teorie relativity, kde napiiklad teoreticka
velikost Coriolisovy sily vychazi pétkrat vétsi nez ve skutec¢nosti a pfi pokusu o popis fyzikilnich
procesu z neinercialni vztazné soustavy se v teorii objevuji sily, které nemaji redlnou obdobu.
Autor rovnéz tvrdi, ze a¢ se jednalo o jeden z hlavnich cili obecné teorie relativity, zakladni
Machovy my3lenky se ji implementovat nepodafilo.?

L Fiktivni“ je dana sila tehdy, kdy zdanlivé nema4 fyzikalni ptivod v zidném realném télese. Je nutni pouze
k tomu, aby vypoctené dynamické vysledky odpovidaly skute¢nosti. Piikladem miiZe byt napfiklad viaci
hvézdam rotujici vztazna soustava v niz je Zemé vici Slunci v klidu. V takové soustavé je nutné do pohybové
rovnice zavést fiktivni odstFedivou silu, kterd bude vyvazovat silu gravita¢ni, ptisobici mezi obéma planetami.
Dostfedivé zrychleni, které sta¢i planetu kolem Slunce v inercidlni vztazné soustavé je silou redlnou, kdezto
zrychleni odstfedivé v soustavé neinercialni silou fiktivni — a jeji ptivod je podle Newtona ve zrychlovani vici
(absolutnimu) prostoru.

2Podle Einsteina ma mit teorie implementujici Machovy myslenky tyto dasledky: (1) narfist setrvaénosti t&lesa
pii nartstu hmoty v jeho okoli, (2) vznik silovych G€inkd na t&leso pfi urychleni okolni hmoty, (3) rotujici duté



V druhé ¢ésti je pak pfedstavena ,nova mechanika” postavend na péti primitivnich koncep-
tech®, tfech zakladnich postulatech* a modifikovaném gravita¢nim piisobeni mezi télesy — na
analogii Weberova elektrodynamického zakona pro gravita¢ni ptasobeni (v jednoduchosti by se
dalo Fici, Ze se jedna o modifikaci pFesného tvaru gravitatniho zakona). DosaZeni hlavniho cile
knihy, tedy implementace Machova principu, je az piekvapivé piimocaré. Po vypoctu sily pu-
sobici na ¢astici uvnit kulové hmotné slupky je za pfedpokladu konstantni primérné hustoty
hmoty ve vesmiru realizovan vypocet sily, jakou ptisobi na hmotnou ¢astici veskera vesmirna
hmota. Vysledkem jsou pohybové rovnice, které davaji stejné dynamické vysledky pro libovolnou
vztaznou soustavu. Na konkrétnich p¥ikladech pak Assis prezentuje disledky takto koncipované
mechaniky, mezi néz naptiklad pat¥i:

1. Odvozeni rovnic podobnych Newtonovu prvnimu a druhému pohybovému zakonu.

2. Odvozeni vztahu mezi gravitacni a inercidlni hmotnosti (pivod setrvatnosti v silovém
pusobeni mezi t&lesy).

3. Vysvétleni, pro¢ je nejlepsi aproximaci inercialni soustavy soustava vzdalenych galaxii —
vysvétleni kinematické a dynamické shody absolutniho prostoru se soustavou vzdalenych
galaxii.

4. Kineticka energie ma gravita¢ni puvod jakozto interak¢ni energie mezi télesem a vzdale-
nymi galaxiemi.

5. ,Fiktivni“ sily Newtonovy mechaniky se nové jevi jako skuteéné sily gravita¢niho pivodu
mezi télesem a vzdalenou hmotou (vysvétleni Newtonova experimentu s védrem na zakladé
relativni rotace védra vici vzddlené hmoté).

V zavéru pak Assis nabizi i nékolik moZnosti experimentalniho ovéfeni rela¢ni mechaniky,
vesmés postavenych na méfeni zmén setrvacné hmotnosti vlivem okolni hmoty, konkrétné pak
na jeji anizotropii v blizkosti hmotnych objekt.’

Jiz z rozsahu hlavnich cili knihy, uvedenych na zadni obélce, je patrny divod jejiho kritického
prijeti u pravdépodobné vétsiny fyzikalné zaméfenych ¢tenait. Assis pfi nékolika piileZitostech
uvadi, ze hlavnim cilem knihy je predevsim vysvétlit Newtontiv experiment s védrem v termi-
nech rela¢ni mechaniky. Presto vSak kapitola, ve které, i vzhledem k jejimu relativné kratkému
rozsahu ne zcela presvédCivé a v kontextu knihy navic mozna i zbyteéné, kritizuje teorie relati-
vity, muze byt mistem, na kterém mnohy ¢tenar knihu zklamané odlozi. Misto, aby byl kriticky
obsah kapitoly vénovan vyhradné nekonzistenci nékterych predpovédi teorif relativity, ® vypada
to, jako by se Assis pokousel teorii relativity falsifikovat jejimi vnitinimi prostiedky, které vSak
k zadnym rozportm (uvnit¥ teorie) nevedou.”

t8leso musi uvnitf generovat tzv. Coriolisovo pole, (4) téleso v prazdném prostoru nema zadnou setrvacnost.
3@ravitaéni hmota, elektricky naboj, vadalenost mezi télesy, ¢as mezi fyzikilnimi udalostmi, sfla ptisobici mezi
hmotnymi télesy.

4(1) sila je vektorova veli¢ina piisobici mezi t&lesy, (2) sila, kterou bodové ¢astice A piisobi na bodovou &astici
B je stejné velikd a opa¢né orientované nez sila, kterou ptisobi B na A, a ptisobi podél pfimé spojnice mezi A
a B a (3) Soucet viech sil jakékoli povahy (gravita¢ni, elektrické magnetické, elasticke, jaderné, atd.) ptisobici
na libovolné téleso je vzdy nulovy ve vSech vztaznych soustavich.

5Rozdiln4 velikost setrvaéné hmotnosti ve sméru radialnim a tangencialnim v blizkosti velkych vesmirnych téles
(Slunce, Zems, Mésic...) nebo ve sméru ke stFfedu nasi Galaxie a sméru na néj kolmém.

6 Asymetrie ve velikosti Lorentzovy sily, nesouhlasici velikost Coriolisovy sily, problémy popisu v neinercislnich
soustavach...

7 Assis napFiklad argumentuje, Ze dva na opac¢nou stranu vyslané fotony se nemohou vi&i sobé navzéjem pohy-
bovat pouze rychlosti svétla — a stavi tak na pivodni Machové kritice zavadéni nového absolutna. Na jiném
misté poukazuje zase na plivod Lorentzovych transformaci ve smyslu usmifeni teorie éteru s Michelsonovym
experimentem — a tudiZ teorie pfijimajici neexistenci éteru by na nich neméla byt postavena — odkud dovo-
zuje, Ze se Einsteinova specidlni teorie relativity stale vnitiné o koncepci éteru opira. A¢ miZe byt Assisova
kritika relativistickych interpretaci opravnéna, nelze ji postavit na porovnani s interpretaci odlinou, ale
pouze na srovnani teoretickych pfedpovédi a vysledkt experimentu.



Byla by vsak 8koda knihu odsoudit pro jednu kontroverzni kapitolu, zvlasté kdyz jeji hlavni
smysl a piinos tkvi v néem jiném. Kdyz Newton ztotoznil redlny prostor s prostorem geome-
trickym, formuloval zakladni veli¢iny a tii pohybové zakony, vytvoril tak béazi pro interpretaci
fyzikalnich jevii, na niZ je postaveno soucasné (tedy i relativistické) paradigma. Jiz od pocatku
byla Newtonova koncepce kritizovéna zasténci fenomenologického pristupu (Leibniz, Berkeley,
Mach), ktefi hledali jiny a snad by se dalo Fici, Ze filosoficky ¢istsi vyklad — jinou bazi, jinou
interpretaci. Kniha Relational Mechanics nabizi prvni kvantitativni zpracovani mechaniky, po-
stavené na interpreta¢nim zakladé propagovaném kritiky Newtonova pojeti prostoru a hmoty.?

Tato ,;nova“ mechanika se pro specialni volbu vztazné soustavy redukuje na mechaniku New-
tonovu a umoziuje i kvantitativné vérohodnou predikci jevi numericky vysvétlenych az teorii
relativity — napiiklad staGeni perihelia planet (nasledkem vzristu jejich setrvacné hmotnosti v
blizkosti Slunce). Diky jiné interpretaci ji k tomu dokonce postacuje nezakfiveny Eukleidovsky
prostor. Zajimavym diisledkem celé koncepce rela¢ni mechaniky je i moznost odvozeni veskerych
jejich dynamickych dusledka (ptivod odstfedivych sil, Coriolisovy sily, tméry mezi gravita¢ni
a setrvacnou hmotnosti atd.) na zdkladé nalezeni spravného tvaru jediného zdkona (analogie
Weberova elektrodynamického zdkona pro gravitaci), ktery je navic, jak Assis poukazuje, v
podobném tvaru pouZitelny pro popis vice druhii interakci (elektromagnetické i gravitacni).
Vzhledem k tomu, Ze jsou fundamentalni argumenty teorie postaveny na Cisté fenomenologic-
kém zdkladé, 1ze pak nesoulad teorie s pozorovanim fesit adekvatni, byt mnohdy ad-hoc, apravou
jediného vztahu.

Kniha Relational Mechanics rozhodné nezapadd do aktuélniho fyzikalniho paradigmatu a
pravdépodobné i nadéle ziistane publikaci viceméné okrajovou a kontroverzni. I piesto je vSak
dilem velmi svézim a inspirativnim, s bohatym referenénim aparatem, které by nemélo ujit
zaddnému piiznivci Machovskych ideji, snazicimu se proniknout do podstaty témér tii staleti
staré hadanky.
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8Je vsak nutno podotknout, Ze kniha nevénuje dostateény prostor zavedené primitivni koncepci ¢asu. Pokud
bychom chtéli byt dusledni, musi byt i méfeni €asu vztazeno k néjakému relativhimu pohybu, v knize v8ak
diskuse tohoto problému p#i implementaci rela¢ni mechaniky provedena neni — explicitné tak Assis neuvadi,
jakym zplsobem ¢as méfi, z kontextu se dd pouze domyslet, Ze patrné vychézi z Machova navrhu pouzit
jako referenci vzajemny pohyb (rotaci) Zemé vi&i vesmirnému pozadi.



